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Principais desastres que ocorreram
no mundo entre 1995 - 2015

B nundagdo
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[ ] Seca/estiagem
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I Atividades vulcanicas



Impactos Humanos por Tipos de Desastres (2015 versus média de 2005 — 2014)
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2016

* Ano mais quente da historia desde que se tem registros de
temperatura.

* Recorde em quantidade de desastres.

* Prejuizos causados por desastres naturais aproximadamente US S
175 bilhGes e pagamentos de seguros mais de US S 50 bilh&es.

* Em comparacao, em 2015, as perdas financeiras de desastres
naturais e acidentes catastroficos constituiram 103 bilhdes.

* O numero de mortes causadas por desastres naturais em 2016 foi
reduzido de 25.400 para 8.700.



2017

2017 —> maior numero de perdas econOmicas relacionadas com
fenomenos meteorologicos e climaticos extremos.

2017 = um dos trés anos mais quentes que se tem registro e o ano
mais quente sem ter influéncia de El Nifo.




Distribuicao da Temperatura (em percentis) Janeiro — Dezembro 2016

NOAA'’s National Centers for Environmental Information
Data Source: GHCN-M version 3.3.0 & ERSST version 4.0.0
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Distribuicao da Temperatura (em percentis) Janeiro — Dezembro 2017

NOAA's National Centers for Environmental Information
Data Source: GHCN-M version 3.3.0 & ERSST version 4.0.0

Record Much Cooler than Near Warmer than Much Record
Coldest Cooler than Average Average Average Warmer than Warmest
@ Average Average
V Tue Jan 16 07:02:31 EST 2018



Distribuicao da Temperatura (em percentis) Marco — Maio 2018

NOAA's National Centers for Environmental Information
Data Source; GHCN-M version 3.3.0 & ERSST version 4.0.0
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Seca / Estiagem

A seca € o mais complexo e o menos entendido de todos os
desastres naturais e afeta mais pessoas do que outros desastres.

A seca/estiagem difere de outros desastres

* Falta de uma definicao precisa e universalmente aceita

* Duracao e evolucao do evento

* Abrangéncia dos impactos




Seca / Estiagem

* Falta de uma definicao precisa e universalmente aceita

A falta de uma definicao precisa e universalmente aceita de seca gera
confusao em relacao a se realmente se trata de um evento de seca ou
qgual a severidade desse desastre.

Primeiras definicoes de seca:

* 15 dias consecutivos sem chuva

21 dias ou mais com precipitacoes menores do que 1/3 do normal

Precipitacao anual menor que 75% do normal

Precipitacao mensal menor que 60% do normal

Qualquer quantidade de chuva menor que 85% do normal



Seca / Estiagem

Posteriormente, alguns paises definiram seus proprios critérios
para seca:

* Reino Unido: 15 dias consecutivos com menos de 0,25 mm de
precipitacao

» [ndia: 50% ou menos da precipitacio normal em uma semana ou
deficiéncia na precipitacao da estacao atual maior que duas
vezes o desvio médio

* Russia: precipitacao total de um periodo de 10 dias que nao
exceda 5 mm

* Bali: um periodo de 6 dias sem chuva

* Libia: precipitacao anual menor que 180 mm



Seca / Estiagem

ESTIAGEM SECA
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Seca / Estiagem

Observatorio dalSeca et

MUNICIPIO

ACOES EMERGENCIAIS QE&E BOLSAIESTIAGEM

Operacao Carro-
pipa

Construcio de O beneficio € um auxilio financeiro a agricultores familiares que vivern em municipios em
cisternas situacdo de emergéncia ou calamidade piblica reconhecida pelo Governo Federal] Pelo Bolsa
Estiagem, cada produtor afetado pela seca|recebe mensalmente R$ 80,00, por meio do cartdo de
pagamento do Bolsa Familia ou do Cartao Cidadao.

Perfuracao e
recuperacdo de
pOCos



Seca / Estiagem

* Duracao e evolucao da seca
Dificil determinar o inicio e o fim de uma seca, assim como os
critérios que podem ser utilizados para esta determinacao.

A seca termina quando as precipitacoes voltam ao normal?

Ou por quanto tempo devem ocorrer precipitacoes em niveis
normais para poder definir o fim do evento?

Se a seca é um déficit de chuvas, é preciso que as novas
precipitacoes compensem esse déficit para poder definir o fim da
mesma”? (WMO, 2006).



Seca / Estiagem

* Abrangéncia dos impactos

Diferencas das caracteristicas da seca e amplo range de setores
afetados dificultam a quantificacao dos impactos

Até onde vao os impactos de um evento de seca?
Impactos derivados de outros impactos

Os efeitos da seca frequentemente se acumulam lentamente ao
longo de um periodo consideravel de tempo, no inicio nao sao
visiveis ou percebidos e podem prolongar-se durante muitos anos
depois do fim do evento (WILHITE, 2000).



Seca / Estiagem
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Alimentos e outros produtos

Seca/estiagem .
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Monitoramento de Seca - Regiao Sul do Brasil



Estiagem na Regiao sul do brasil

A regiao Sul do Brasil tem enfrentado periodos de estiagens nas
“ultimas décadas, com intensidade e frequéncia acima do normal

U

Afeta a economia, por ser esta uma regiao
agropecuaria e os danos a populacao
aparecem de forma direta com a escassez no
abastecimento de agua potavel, o que faz com
que se caracterize como um desastre natural
de grande magnitude.



Estiagem na Regiao Sul do Brasil

Em 2005, a falta de chuvas por trés meses:

* 145 municipios do estado do Parana (de um total de 399 — 36%)
declararam situacao de emergéncia;

* No estado de Santa Catarina 157 municipios (de um total de
293 — 54%) declararam situacdao de emergéncia e 1 decretou
calamidade publica;

* 397 municipios (de um total de 496 — 80%) do estado do Rio
Grande do Sul declararam situacao de emergéncia.



Estiagem na Regiao Sul do Brasil

Municipios e pessoas atingidas pela estiagem em 2012

Estado Numero de Municipios Percentagem | Numero de
Municipios | Afetados pela | de Municipios Pessoas
do Estado Estiagem Afetados Afetadas

Parana 399 151 38% 1,4 milhoes
Santa Catarina 293 100 34% 490 mil
Rio Grande do Sul 496 357 72% 1,8 milhoes




Estiagem na Regiao Sul do Brasil

* Desafio

Mapear e monitorar a estiagem na regiao Sul do Brasil de forma
rapida e com imagens de satélite

<
hy




Estiagem na Regiao Sul do Brasil

* A solucao encontrada

* Uma grande quantidade de imagens de resolucao espacial
moderada e gratuitas,

* Software gratuito;

* Muito, muito trabalho




Estiagem na Regiao Sul do Brasil

Imagens EVI/MODIS 16 dias

\ 4

Mosaicos EVI/MODIS

[
' | Calculo das imagens Calculo das imagens Calculo das imagens
' | média para cada data média para cada ano desvio padrao

Calculo das imagens
anomalias de vegetacao

Classificacao

Bl Extremamente seco
B Muito seco
Seco
Normal
" Verde
B Muito verde
B Extremamente verde




Anomalias de Vegetacao Verao 2001 a 2009

Bl Extremamente seco
B Muito seco

Seco

Normal
" Verde
B Muito verde
Extremamente verde




Anomalias de Vegetacao Outono 2001 a 2009

Bl Extremamente seco
B Muito seco

Seco

Normal
" Verde
B Muito verde
Extremamente verde




Anomalias de vegetacao Inverno 2001 a 2009

Bl Extremamente seco
B Muito seco
Seco
Normal
" Verde
B Muito verde
B Extremamente verde




Anomalias de Vegetacao Primavera 2001 a 2009

Bl Extremamente seco
B Muito seco
Seco
Normal
" Verde
B Muito verde
B Extremamente verde




Estiagem na Regiao Sul do Brasil

Verao 2012
Legenda
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Estiagem na Regiao Sul do Brasil

Bl Extremamente seco
B Muito seco
Seco
Normal
L Verde
B Muito verde
Extremamente verde

017/2018
Janeiro




Estiagem na Regiao Sul do Brasil

Bl Extremamente seco
B Muito seco
Seco
Normal
L Verde
B Muito verde
Extremamente verde

049/2018
Fevereiro




Estiagem na Regiao Sul do Brasil

049/2018
Fevereiro




Estiagem na Regiao Sul do Brasil

Amaral Ferrador Cerrito Acegua

Cristal Candiota Capao do Leao
Hulha Negra Sao Lourenco do Sul Sertao Santana
Morro Redondo Herval Sentinela do Sul
Pedras Altas Piratini Butia

Sao Jeronimo Camaqua Jaguarao

Cerro Grande do Sul Dom Feliciano Pedro Osorio
Cangucu Pinheiro Machado Arroio Grande
Arroio do Padre Santana da Boa Vista Barao do Triunfo
Turucu Chuvisca

Bagé Tapes



Estiagem na Regiao Sul do Brasil

Bl Extremamente seco
B Muito seco
Seco
Normal
L Verde
B Muito verde
Extremamente verde

065/2018
Marco




Estiagem na Regiao Sul do Brasil

Bl Extremamente seco
B Muito seco
Seco
Normal
L Verde
B Muito verde
Extremamente verde

097/2018
Abril




Estiagem na Regiao Sul do Brasil

Bl Extremamente seco
B Muito seco
Seco
Normal
L Verde
B Muito verde
Extremamente verde

129/2018
Maio




Estiagem na Regiao Sul do Brasil

Bl Extremamente seco
B Muito seco
Seco
Normal
L Verde
B Muito verde
Extremamente verde

045/2018
Junho




Estiagem na Regiao Sul do Brasil

Bl Extremamente seco
B Muito seco
Seco
Normal
L Verde
B Muito verde
Extremamente verde

193/2018
Julho
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