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Sala de Operacoes do CEMADEN

EM FUNCIONAMENTO DESDE
DEZEMBRO DE 2011

MONITORAMENTO 24h POR
DIA, 7 DIAS POR SEMANA

MAIS DE 8000 ALERTAS DE
RISCO JA ENVIADOS




Equipe (45)

12 Operadores
Extremos
Meteoroldgicos

12 Operadores 11 Operadores
Extremos
Hidrolégicos Geodinamica

10 Operadores
Desastres
Naturais

Centro Nacional de Monitoramento
e Alertas de Desastres Naturais




Municipios monitorados
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2011 2012 2013 2014 2015 2016




Interacdo entre as areas operacionais

Meteorologia: elemento deflagrad

Centro Nacional de Monitoramento
e Alertas de Desastres Naturais



Nivel dos Alertas

OBSERVAC ‘ MODERADO;' @

Impacto Potencial

Muito Alto

Matriz de niveis de alerta

Moderado

Muito Alta Moderado
Alta

Possibilidade de

it Moderado
Ocorréncia

Baixa

PORTARIA N° 314, DE 17 DE OUTUBRO DE 2012 (@ »

Centro Nacional de Monitoramento

Moderado Moderado

e Alertas de Desastres Naturais



Cenario de Risco

Areas de risco do municipio de Schroeder - $C Descrigio: Encosfa de declividade alla com

carca de 90 metros de altura, farmada por solos
residuais proveniente de alteracdo de gnaises.
Presenca de diversos taludes de corte
subverticais seguidos por aterros sem
compactagdo, com sola exposto sujsite a
erosdo hidrdca,
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T ‘ &‘ \ . Tipo de ocupacde: Ocupocdo esparsa por

b casas pequenas de madeira e avenara de
baixe padrde construtive. Ausdneia de
pavimentacde, & auidncia de drenagem

pluvial.
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Tipologia: Escoregamenta planar solo/solo.
Risco: Allo

Quantidade de casas emrisco: aprox. 22

T Quantidade de pessoas emrisco: aprox 88
T e
e q.m.u&\.f Sy de medidas:
[ [ <A T LR uam ok b i - Evacuacdo praventiva em caso de evento
fo— — = P extramo:
Risco de Wovimentos de Massa Schiosder 507 - Interdic o fremogSo das casas precdrias:
-;;M: . T = Implantagdo de drencgem pluvial;
[ e -+ v - Implantagao de rede colelora de esgoto
e o ol R sanitdrio;
& Sobm o @ e = Monitoromento dos indicios de movimentacao
daencosta.
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Centro Nacional de Monitoramento
e Alertas de Desastres Naturais



Alertas de Tipo Geodinamico

Deslizamentos ~ Deslizamentos

Manaus/AM (13/11/2014)

Porto Seguro/BA
20/07/2014

Corridas de massal/detritos




Elementos para emissao de Alertas Geodinamicos

Hourly-rainfall (mm/h)
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Landslides occurences
registered

No occurences
registered
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Curvas de
risco

Exemplos de limiares criticos de chuva

* Regiao serrana do Rio de Janeiro
>30mm/h >120mm/72h >270mm/més

+« 100 mm/72h Baixada Santista

* 120 mm/72h Litoral Norte

« 100 mm/72h Vale do Paraiba

* 80 mm/72h Campos do Jordao

* 80 mm/72h Grande Sdo Paulo

* Regiao Metropolitana de Recife/Salvador
(40mm/24h)

Centro Nacional de Monitoramento
e Alertas de Desastres Naturais



Alerta Geodinamico

m AGAO EMERGENCIAL PARA RECONHECIMENTO DE AREAS DE ALTO E MUITO
= ALTO RISCO A MOVIMENTOS DE MASSAS E ENCHENTES

Vila Veiha - Espiito Santo
Janeiro 2012

Oceam

Setor £5_50V_12
Morro de Bod Vst - Rakro 550 Tesquate
TN 3AK 361364 E 7750020 5

tocatuosso

Exemplos de limiares criticos de chuva

* Regido serrana do Rio de Janeiro

>30mm/h >120mm/72h >270mm/més
+ 100 mm/72h Baixada Santista
Cemaden * 120 mm/72h Litoral Norte

R * 100 mm/72h Vale do Paraiba

o | | s ‘ 7 + 80 mm/72h Campos do Jordio
pr i )
* 80 mm/72h Grande Sao Paulo
o MOMNENTOS DE M 54 JHODERADX

* Regiao Metropolitana de Recife/Salvador
(40mm/24h)
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Precipitagdo Acumulada em 24h | Estagdo: Mombaca
(330010023A)

R R R e N S R S

M 19/3/2017 WM 20/3/2017 - Acumulado

Total de Precipitacio Fonte: CEMADEN | Elaboragio: CEMADEN

Precipitacdo Acumulada em 7 dias | Estacdo: Mombaca
(330010023A)

W Diiria & Acumulado
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Alertas de Tipo Hidrolégico

Inundagéo Enxurrada

Transbordamento do rio Uruguai
em Itaqui/RS (30/09/2014)
Alagamento

(17/10/2014)



Fluxograma do Alerta Hidrolégico

Municipio com Avaliacédo das condicdes

Caracterizagéo das feigdes Hidro-meteorologicas
Cenario de risco Hidrolégico hidrolég‘i;cas 4 bacg;a precedentes e da Previsao

Monitoramento de
nivel fluviométrico
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e Alertas de Desasires Naturais




Elaboracao dos Alertas

Indices pluviométricos excepcionais nas ultimas horas,
36 ook

mos dias indicam probabilidade muito alta de

Esper:

acional de Monitoramento
as de Desastres Naturais




Fluxo da informacéo (alertas)

Cemaden
Ll Wil (i Monl pesraanls
& AT e D ines gt acis
ALERTA
ALERTA N* ABERTO EM | ATUALIZADO EM MUNICIPIO UuF
08642017 20/03201T ITUBERA BA
Abertura 10h29
TIPO DE EVENTO/MNIVEL: INUNDAGAQ | MODERADO
Cendrlo de Risca:

Possibllidede de ccorréncla de inundaglo das dress de ocupagdo das planicles de inundagio de
corrego local com forte infleéncla da maré, que pode ser agravado por uma drenagem urbana
Ineficients.

Situagho Atual:

A estimativa de precipitagio instant&nea do radar Salvador Iindlca 4reas de Instabilidade com
potenclal para chuvas de intensidade moderads a forte na bacla de contribuigao..
Considere: chuva fraca < 10 mméh. chuva moderada de 10 a 40 mmih, e chuva forte = 40 mmih.
Segundo a tibuea de marés, a prela-mar na zona costelra do municiplo ocomerd s 16h30 horas e o
coeficlente de marés de hoje & multo alto. A combinagio destas condigbes propicia grande
ampditudes de marés & correntezas noténias que dificultam o escoamento fludal.

CENAD

PORTARIA N° 314,
DE 17 DE
OUTUBRO DE

2012

Tendéncla:

A previsio meteoroldgica indica continuldade das chuvas em forma de pancadas moderadas a fortes
que poderBio provocar inundagbes pontuals dos tributdrios localizados no municiplo alertada,
exiravasamento dos canals de drenagem e alagamentos temporarios de dreas rebalxadas.

DC Estadual

DC Municipal

‘Recomendagbes:

Atencio s sreas de risco mapeadas pela CPRM (2014). Estima-se que 7.100 peasoas em 1.775
morsdias estejam expostas &o risco alertado.

‘Agbes de Prolecho e Deleaa Givil recomendadas pelo GENAD:

Erm caso de alerta de risco de nivel MERJ\DO mn s& descara a pnna.l:llldada do fenﬁmann
alertado e, caso ocorra, do para a 1

ages previstas no plano :h :umhplnr.h. tals como: sobreaviso :ﬁnuqlipﬂ. municipals, ete.
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Les Radar

Cowiche Frncias Produtos Radar - SUL

Paises
Produtos Radar - SUDESTE Meteorologia

Limites Estaduais

o Limites Municipais Produtos Radar - CENTRO-OESTE Dados Observacionais
; LT Pontos Municipais Produtos Radar - NORTE Dacos Observ. (Mapa de Acumulados)
il Argonton O A Municipios Monitorados e

‘;} (o Produtos Satélite
Acumulados - SUL

o~ Aeroportos Satélite Acumulado

Ferrovias Acumulados - SUDESTE

Descarga Atmosférica

Rodovias Principais

Acumulados - CENTRO-OESTE

Localidades Earth Network
Acumulados - NORTE
Sedes Municipais i -
Acumulados - NORDESTE e
Sedes Mun. Monitorados

Acumulado 400 KM - SUL

Estado de atencao

R Acumulado 400 KM - SUDESTE

Alertas Vigentes. won. I

Setor Censitario

Acumulado 400 KM - CENTRO - OESTE




Geociéncias
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Maragaibo Caracas
759 o

nama

{5 Venezuela
Bogo
¢l Colombia

A,

Bacias Unido
Ottobacias

Bacias Estaduais
Bacia posto INEA
Risco Hidrolégico
Hidrografia
Reservatorios
Fluviometria
Precipitagio
Balango Hidrico
HAND WaterLogged

NE_DH

Hidrologia
Bacias Monitoradas
Bacias Estagoes CNPq
Bacias Regionais
Bacias 4 Montante
Delimitacao Montante

Exutério Montante

Ottobacias

Ottobacias Nivel 1
Ottobacias Nivel 2
Ottobacias Nivel 3
Ottobacias Nivel 4
Ottobacias Nivel 5

Ottobacias Nivel 6

Nivel

— Cota de Transbordamenta

CotadeAlerta  Cota de Atencio

Sm
ransbordamento: 3.19 m
sSm

Precipitagao

Isoeita mensal - CPRM
Isoeita trimestral - CPRM
Precipitagio por Sub-Bacia
Precipitagio Extremos - CPRM
Maxima Provavel

Tempo Retomo (1 Ano)

Tempo Retomo (2 Ano)
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(Vulnerabilidade)

Desastres Naturais

Desastres Naturais
Vulnerabilidade
Municipios com indice

BATER

indice Operacional de
Vulnerabilidade (INOV)

INOV: Sem indice
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Capitais: Belo Horizonte, Vittria,
Rio de Janeiro e S0 Pauls
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LimitacGes e Dificuldades

*Previsao de tempo imprecisa em termos quantitativos
*Natureza dos fen6menos (duragao, dimensao, etc)

Precipitacao acumulada em 7 digs {mm) : Brasil Precipitacao acumulada em 7 dias {mm) : Brasil Precipitacao acumulada em 7 dias (mm)
F‘reulsﬂo a purhr de 20]40922 00 UTC (media 7 membros) Observacao de 2014092212 a 2014092912 Previsao— Ohservm:no de 2014092200 a 2014092300 (medm 7 membros)
"V ) - 5Ly




LimitacOes (Meteorologia)

CascavghP ARANA
o

25

Cordova
o
{ {

Santlago’ Buenos Aires (
41 Argentina

......

« Areas com baixa densidade
Falhas e atraso na rede



Limitacdes (Geodinamica) — Importancia
de parceria com a Defesa Civil

~~
£ oo-
= Reg. Metrop. SP 80/24h, 100/72h
£ 7
= ey Litoral Norte SP 120/72h
(O .
] - Landslides occurences Serra da Mantiqueira 70/24h, 100/72h
m .
registered
; 10- 9 Regido Serrana RJ 70/24h, 90/48h
3=
= Angra dos Reis 75/24h, 125/48h
2 5
* No occuren Rio de Janeiro 125/24h
10- .
registered Belo Horizonte 80/24h, 100/72h
S 100 150 200 280 300 330 40 450 300
_ . Juiz de Fora 70/24h
Accumulated rainfall (mm) in 3,5 days

Falta/Imprecisao dos limiares criticos de chuva para deslizamentos
V4

Dificuldade de avaliar parametros locais como movimentacao do
terreno, condi¢cBes das ruas, deposito de lixo, bueiros entupidos,
vazamentos de liquidos, condi¢cdes das residéncias, etc




LimitacOes (Hidrologia) — Importancia de
parceria com a Defesa Civil

Falta de cotas criticas * :
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Rede hidrolégica deficiente
Chuvas ocorrendo fora do
municipio/dentro da bacia
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LimitacOes (Vulnerabilidade) — Importancia de
parceria com a Defesa Civil

- D|f|culdade de avaliar o que ocorre em campo em tempo real

Sohcﬂagoes a DC (pedidos ao CENAD, DC mobilizada, etc)

= M
7 ‘ k,\ pyssare

# @pyssare
TWEETS SEGUINDO SEGUIDORES

22 314 54

=ww Gl VALE DO PARAIBA E REGIAO "\)AV‘

Chuva causa alagamento em Campos do Jorddo




Sistema de Alerta X Cooperacao da Defesa Civil

Diminuicdo das dificuldades técnicas, associadas a parte
estrutural do municipio, como caracteristicas das
encostas, bacia hidrografica, residéncias e de
conservacao do meio fisico;

Auxilio na determinacdo de limiares de precipitacao
criticos mais precisos para os riscos geo-hidrolégicos;

Melhoria na antecipacao de envio dos alertas;

Permite melhor aplicacao do Sistema de Alerta.



Sistema de Alerta X Cooperacao da Defesa Civil

» Importancia do preenchimento pela DC do formulario de
ocorréncias para melhoria da avaliacdo dos alertas: dia,
horario das ocorréncias, tipo de ocorréncia e etc —
FEEDBACK;

* Melhoria no procedimento de avaliacdo continua dos
alertas realizada pelo Cemaden;

* Permite melhor aplicacéo do Sistema de Alerta.

Centro Nacional de Monitoramento
e Alertas de Desastres Naturais




Muito Obrigado pela Atencao

Centro Nacional de Monitoramento
e Alertas de Desastres Naturais




